
Tarea 2

Modelos Estocásticos I

Fecha de entrega: Martes 25 de Septiembre de 2017 a las 9:30 hrs.

1. Problemas

Problema 1 (Mı́nimo de Exponenciales). Sean X1, X2, . . . Xn variables aleato-
rias exponenciales con parametros λ1, . . . λn, resp.

(1) Mostrar que Y = min(X1, X2, ...Xn) tiene distribución Exp(λ1+· · ·+λn).
(2) Mostrar que P (X1 < X2) = λ1/(λ1 + λ2).
(3) Calcule la probabilidad P (Xi = Y ).

Problema 2 (Pérdida de Memoria). La propiedad P (X ≥ s + t|X > t) =
P (X ≥ s) conoce como perdida de memoria.

(1) Muestra que si X ∼ G(p), 0 < p < 1.

P (X ≥ s+ t|X > t) = P (X ≥ s) ∀t, s ∈ N.
(2) Muestra que si X ∼ Exp(λ), λ > 0.

P (X ≥ s+ t|X > t) = P (X ≥ s) ∀t, s ∈ R.

Problema 3. Sean X,Y v.a. normales con varianzas σ1 y σ2, independientes.
Usa la formula de convolución para encontrar la densidad de X+Y , X−Y y X/Y

Problema 4 (Distancia de Kolmogorov). Definimos la distancia de Kolmogorov
entre dos funciones de distribución F,G como dKol(F,G) = supx∈R|F (x)−G(x)|.

(1) Muestre que si, para variables aleatorias {Xn}n>0 y X, se tiene que

dKol(FXn
, FX)

d→ 0 entonces Xn
d→ X en distribución.

(2) Muestre un ejemplo en donde tal que Xn
d→ X pero dKol(FX , FX) > δ

para todo n y algún δ > 0.

(3) Sea Xn = [nX]/n muestre que Xn
d→ X en distribución, cuando n→∞.

¿Es cierto que dKol(FX , FXn)
d→ 0?

Problema 5. Sean X1, X2, . . . Xn variables aleatorias uniformes independi-
entes entre śı.

(1) Encuentra la densidad de M = max(X1, X2, · · ·Xn).
(2) Encuentra la densidad de Y = X1 +X2 + · · ·+Xn.
(3) ¿Cual es la probabilidad de que X1 = M ?
(4) Suponiendo que sabemos que X1 = M y max(X2, · · ·Xn) = a, ¿Cuál es

la distribución de X1.
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