




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS A.C.

PROBABILIDAD AVANZADA I

Curso de Maestría 

Enero-Junio 2012
Profesor: Joaquín Ortega Sánchez.  jortega@cimat.mx
Horario y lugar: martes y jueves de 9.30 a 10.40 hrs. Salón 2, CIMAT

Ayudante: Henry Pantí henry@cimat.mx
Sesión de Problemas: Viernes de 11.00 a 12.20 horas, Salón 2.

OBJETIVOS

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Dominar los principales tipos de convergencia usados en probabilidad.

2. Conocer la teoría de Fourier y su aplicación al estudio de distribuciones de sumas de variables aleatorias independientes.

3. Entender el teorema central del límite y las leyes infinitamente divisibles.

4. Conocer y manejar aplicaciones del teorema de Radon-Nikodym.

5. Dominar el concepto de esperanza condicional.

6. Conocer las principales desigualdades y teoremas límites para martingalas en tiempo discreto. 

REQUISITOS 

Medida e Integración en Espacios Abstractos

Espacio de medida, construcción de medidas, teorema de extensión de medidas, medidas de Lebesgue-Stieltjes, integral de Lebesgue, función medible,  lema de Fatou, teoremas de convergencia monótona y dominada, medidas producto, teorema de Fubini, convolución de medidas, espacios Lp.

Probabilidad

Espacio de probabilidad, variables aleatorias y sus distribuciones, variables aleatorias independientes, sigmas álgebras independientes, valor esperado, construcción de variables aleatorias independientes, Lema de Borel-Cantelli, leyes 0-1, convergencia casi segura. 

CONTENIDO SINTETICO

1. Modos de convergencia. En medida, casi segura, Lp y en distribución.

2. Transformada de Fourier y temas relacionados. 

3. Distribuciones límite para sumas de variables aleatorias independientes. Teorema del límite central y distribuciones infinitamente divisibles.

4. Continuidad absoluta de medidas. Teorema y derivada de Radon-Nikodym.

5. Esperanza condicional con respecto a sigma álgebras. Propiedades principales.

6. Martingalas en tiempo discreto.  Desigualdades y convergencia.
EVALUACION DEL CURSO
1. 25% de tareas semanales. 
2. 20% primer examen parcial. 
3. 25% segundo examen parcial. 
4. 30% de examen final sobre el material de todo el curso.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. A Probability Path.  S. Resnick. Birkhauser 1999.

2. A Course in Probability Theory. K. L. Chung. 3a Ed. Academic Press 2001. 
3. Probability Theory. R. G. Laha y V. K. Rohatgi. Wiley, 1989.
4. Measure Theory and Probability, P. Billingsley, Wiley. 3a Ed. Wiley, 2002.

5. Probability and Measure Theory, R.B. Ash y C.A. Doléans-Dade, Academic Press, 1999.

6. Teoría de Probabilidades, V. Petrov y E. Mordecki, Editorial URSS, 2002. 

FECHAS IMPORTANTES EN EL SEMESTRE

Vacaciones de Semana Santa: 1 al 15 de abril del 2009.
Días festivos: Lunes 6 de febrero, Lunes 19 de marzo, martes 1º de mayo.

XI Escuela de Probabilidad y Estadística: 29 de febrero al 2 de marzo.

Fin de cursos: Viernes 18 de mayo.

Exámenes finales: 21 al 25 de mayo.

