Calculo 3 Parcial 3 Octubre del 2019

= Lea todas las intrucciones y preguntas con cuidado antes de comenzar.

= Cada problema vale cuatro puntos y el total del examen son doce puntos.
Es decir que el total se calcula segun:

= Se permite consultar notas.

= Las soluciones deben ser justificadas, legibles y organizadas.
No se corregiran aquellas soluciones que no puedan ser comprendidas.

Nombre completo:

Problema: 1 2 3 4 15} Total
Valor: 4 4 4 4 4 12

Puntaje:

iDisfruta el examen y buena suerte!
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1. (4+4) Calcule los siguientes limites (en caso de que existan)

(1)

lm Y
(2,y,2)—(0,0,0) T2 + Y2 + 22
(11)
lim Yy

(@9)—00) \/22 + 2 + 1 — 1

T
lin =
@)lo0 22 4y

(111)

Octubre del 2019

(Definimos lim|,|—,o f(2) = L si para todo € > 0 (chico) existe R > 0 (grande) tal

que |z| > R implica |f(x) — L| < ¢).

(1v)

I 1+z)—-1-2
im
(2,4)—(0,0) \ 12+ 12

(V) u: R?* = R diferenciable de segundo orden

1
r—0 ’]“2

2
lim—/ (u(rcos@,rsind) — u(0,0))dd
0

Respuesta(s):

Do

(IT) No existe (racionalice)
(III) No existe

(IV) 0

(V) mAu(0)
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2. (+4) Calcule el plano tangente en cada caso
(1) 2z =22 +y* — by en (1,2, —4).
() z=e€"Yen (2,2,1).
(11) zy +yz +zx =5en (1,2,1).
(1v) Al paraboloide z = 2% + xy + y* y paralelo al plano = +y + z = 0.
)

(V) Al elipsoide 322 + 3y* + 32?2 = 4 + 2zy + 2yz + 2zz y paralelo al plano zy (dos
soluciones).

Respuesta(s):

M z=—-4+4z—-1)—-(y—2)=—6+40—y
) z=14+(z—-2)—(y—2)=1+z—y
(ITI) 3z + 2y + 32 = 16
AV)z+y+2=-1/3

(V) 2 =42
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3. (+4) Verifique que las siguientes funciones satisfacen la ecuacién diferencial correspon-

diente{lt

(1) (v,y) €R?
u(z,y) = In(z? + 3?) = Au=0

(m) z €eR
u(z,t) = flx +1t) +g(x — 1) = Ofu = Au

(1) (z,y) € R?

u(z,y,t) = up((cost)x + (sint)y, (cost)y — (sint)x) = Oyu = yO,u — x0yu

Respuesta(s):
(I)-(V) Regla de la cadena y un poco de calma.
(IV) Regla de la cadena: u(t) = ¢(t,t) donde

ole,y) = / " f(s)sen(y — s)ds

'En caso de tener u = u(z,t) calculamos Du y Au en términos de las variables espaciales exclusivamente

Du(x,t) = (Og,u(z,t),..., 0z, u(z,t))), Au(z,t) = 02 u(z,t) + ...+ 02 u(z,t)
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4. (+4) Verifique las siguientes identidades:

(1) z € R"
u(z) = v(Ax) = Au(z) = N Av(Az)

y en general

(1) x e R*y r = ||
u(z) = v(r) = Au=0"+(n—-1)r "

y en general si u(x) = r*v(r) (es decir que u es una funcién homogénea de orden
«) entonces

Au=7r"v"+ (n—1+2a)r* ' +ala+n—2)r* v
(1) (z,y) € R?
u(z,y,t) = up((cosh t)z+(sinh t)y, (sinh t)z+(cosh t)y) = Oyu = yo,ut+x0yu

y en general se tiene que si ¢ : R" x R — R” y v : R® — R” son tales que
Op(x,t) = v(p(x,t)) (es decir que ¢ es el flujo que genera la ecuacion diferencial
' =v(x))

u(x,t) = ug(o(z,t)) = Owu=v-Du

(1v) (Trasnformada de Kelvin) x € R" y r = |z|
u(z) = r~ " Doy(r2z) = Au(z) = r~ "2 Av(r~2)
(V) (Trasnformada de Cole-Hopf) (z,t) € R* x Ry u(x,t) = e @

o + |Dvf* = Av = Ou = Au

Respuesta(s):

(I)-(V) Regla de la cadena y un poco de calma.
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5. (+4) (Problem Plus 14.6) Adapte el método de Newton para aproximar las soluciones
del sistema
274 yf = 1000 2¥ +y® = 100

Respuesta(s):

Se implenmenté en la ayudantia.




