Calculo 3 Parcial 2 (Practica) Septiembre del 2019

= Lea todas las intrucciones y preguntas con cuidado antes de comenzar.

= Cada problema vale cuatro puntos y el total del examen son doce puntos.
Es decir que el total se calcula segun:

= Se permite consultar notas.

= Las soluciones deben ser justificadas, legibles y organizadas.
No se corregiran aquellas soluciones que no puedan ser comprendidas.

Nombre completo:

Problema: 1 2 3 4 15} Total
Valor: 4 4 4 4 4 12

Puntaje:

iDisfruta el examen y buena suerte!
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1. (+4) Grafique y dé una paramétrizacién para cada una de las curvas en R® que se
obtienen a partir de la interseccion del plano x+y+ 2z = 1 con cada una de las siguientes
superficies:

El plano x +y = 2

La esfera 22 +y?> + 22 =1

El cilindro 2% + % = 1

El cono con vértice V' = (0,0, 2), direccién i = (1,0,0) y angulo 7/4

SAREE B A

El cono 4% = 4z2
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2. (+4) Calcule cada una de las siguientes derivadas:

1. U(t) = |r(t)|* para r : R — R™ diferenciable.

2. T(t) =wv(t)/|v(t)| para v : R — R™ diferenciable.

3. L(t) = r(t) x r'(t) para r : R — R? diferenciable de segundo orden.

4. B(t) =T(t) x N(t) tal que T, N : R* — R son diferenciables y satisfacen

IT|=|N|=1, TLN, T =kN, N =1B—kT

para algin x,7 : R — R.

5. 7(t) = Roty(r(t)) donde r : R — R? es diferenciable y Rot,, es la rotacién de
dngulo o € R alrededor de v € R3 un vector unitario.
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3. (+4) Calcule la parametrizacién longitud de arco para cada una de las siguientes curvas
a partir de t = 0:

Hélice: r(t) = (Acos(wt), Asin(wt), Bt) para A >0y w # 0

Pardbola: r(t) = (t,t?)

Catenaria: r(t) = (2t,e' +e7")

Cicloide: r(t) = (t — sint, 1 — cost)

AR B

Espiral cénica: r(t) = (tcost,tsint,t)
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4. (+4) Calcule el término general para cada una de las siguientes recurrencias para ot # 0
Y (fn)nez una sucecién arbitraria:
1. 20=0, zp41 =z, + 0t f,
2. 29 =0, xpp1 = (14 0t)z, + 5t f,
3. xg=x1=1, 21 — (2= 0ty + 201 =0
4.

Lo = X1 = 07 Tpy1 — 2xn +Tpq = fn
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5. (+4) Encuentre la regién del espacio cuyos puntos se pueden alcanzar cuando se dispara
un proyectil desde el origen con rapidez inicial 1.



