Elementos de geometria, Demat-UG, agto-dic, 2021

Tarea nam. 8
(PARA EL JUEVES 13 ocT, 2021)

DEFINICIONES

= Un curva cuadrdtica en R? es un conjunto dado por una ecuacién cuadratica de la forma Az? + Bxy +
Cy>+ Dz +FEy+F=0,donde A,...,F € Rydonde A,B 6 C # 0.

= Una elipse es el lugar geométrico de los puntos en el plano cuya suma de distancias a dos puntos fijos
es constante. Los puntos fijos se llaman focos. El centro de la elipse es el punto medio de los dos focos.

s Una hipérbola es el lugar geométrico de los puntos en el plano cuya diferencia de distancias a dos
puntos fijos, es constante. Los puntos fijos se llaman focos. El centro de la hipérbola es el punto medio
de los dos focos.

= Una pardbola es el lugar geométrico de los puntos en el plano cuya distancia a un punto fijo es igual
a su distancia a una recta fija (que no pasa por el punto). El punto fijo se lllama foco y la recta fija
se llama directriz.

ALGUNAS PROPOSICIONES VISTAS EN CLASE

» Toda elipse es una curva cuadrética. Si los focos son (£¢,0) y la suma de distancia a los focos es 2a
la elipse estd dada por (z/a)? + (y/b)? = 1, donde b? = a? — 2.

Nota: Las distancias a,b se llaman los semi-ejes mayor y menor (resp.). Los puntos (+a,0), (0, +b)
son los wvertices de la elipse, cuando a # b. Un circulo es un caso especial de elipse, cuando los dos
focos coinciden.

» Toda hipérbola es una curva cuadrética. Si los focos son (+£¢, 0) y la diferencia de distancia a los focos
es 2a la hipérbola esta dada por (z/a)? — (y/b)? = 1, donde b* = % — a?.

Nota: Las rectas x/a = +y/b son las asintotas de la hipérbola.
» Toda pardbola es una curva cuadratica. Si el foco es (¢,0), ¢ # 0, y la directriz £ = —c entonces la
pardbola estd dada por y? = 4cz.

Nota: |c| es la distancia focal; (0, 0) es el vértice, la recta que pasa por el vértice y el foco (el eje de =
para y? = 4cx) es el eje de la pardbola.

PROBLEMAS

1. Encuentra una ecuacién cuadritica para la elipse (a) con focos (+1,0) y que pasa por (1,1); (b) con
focos en (0,£1) y con semi-eje menor 1; (c¢) con un foco en el origen (0,0), el otro foco a su derecha
(sobre el eje de x), semi-eje mayor 2 y semi-eje menor 1.

2. Encuentra el foco y la directriz de la pardbola y = z2.

3. Encuentra los focos y asintotas de la hipérbolas (a) 22 — 2y* = 3; (b) zy = 3; (¢) (z — 1)y = 3.
4. Encuentra las ecuaciones de las tangentes a la elipse 2% + 2y = 1 que pasan por (2,1).

Sugerencia: busca las ecuaciones de la forma y = m(xz — 2) + 1 (son las rectas no verticlaes que pasan
por (2,1)). Tal recta tiene una sola interseccién con la elipse si y solo si la descriminante de la ecuacién
cuadratica (para x) que se obtiene al sustituir y = m(x — 2) + 1 en la ecuacién de la elipse se anula.
Esto da una ecuacion cuadratica para m.



