Elementos de geometria, Demat-UG, agto-dic, 2021

Tarea nim. 13
(PARA EL JUEVES 25 NOV 2021)

DEFINICIONES

Un nidmero complejo es una expresién de la forma z = a + b, donde a,b € R. El conjunto
de nimeros complejos se denota por C. La parte real es Re(z) = a, la parte imaginaria
es Im(z) = b (cuidado: no es b), el valor absoluto es |z| = Va2 + b2 y el conjugado es
Z = a — ib. El producto de nimeros complejos se hace con la regla i? = —1.

A cada nimero complejo z = a + ib se le asocia el punto L

5 , . z=x+iy=rei
(o vector) (a,b) € R*. La forma polar de un nimero complejo Yl :
z=a+ib# 0es z=re? donder = |z| > 0, e = cosf+isenb, r/
y 6 € R es el dangulo en el dibujo (en radianes), medido desde el
eje de x positivo contra el sentido del reloj para 8 > 0 y con el
sentido del reloj para 6 < 0.

PROPOSICIONES VISTAS EN CLASE

e 01102) — 100102 Eyplicitamente:
cos(f1 + 02) = cos 61 cosfy — sen b sen s,
sen(f1 4 02) = sen 6y cos s + cos by sen bs.

"2+ 29 = Z1 + 29, 2129 = Z1Z9, 22 = |Z|27 |2122| = |2:1||2:2|7 Re(z) = (Z + 5)/2,
Im(z) = (2 — 2)/2i.

PROBLEMAS

1. Encontrar la forma polar de los siguientes ntimeros complejos
1
1—14

a) i b) 1+ c) (1—4)° d)

2. Sea z = x + iy € C. Expresar la parte real e imaginaria de los siguientes nimeros
complejos en términos de z y y:

1 z—1
2 3
b - d
a) = ) 2 o) - )i
3. Expresar los siguientes nimeros complejos en la forma a + ib:
5 , )
a) (1 + 22)3 b) m C) e” d) e”r/2
e) ez’Tr/3 f) ei20217r/3 g) (3+4i)10<3—4i>10
h) (1+4)%

(En el dltimo: conviene escribir primero 1 4 ¢ en su forma polar).



