Calculo III, ago-dic 2014.
Sugerencias para tarea 13

1. Suponemos que las curvas estén dadas paramétricamente por (x(t),y(t)), (Z(¢),5(t)). Supo-
nemos que para cierto valor de los pardmetros, digamos ¢t = to, ¢ = ty,, las curvas se intersectan,
x(to) = Z(to), y(to) = y(to). Entonces el dngulo « entre las curvas en este punto de intersec-
cién es el angulo entre los vectores tangentes v = (x(to),y(to)), v = (z(to),y(to)). El coseno
del édngulo entre dos vectores estda dado por una férmula aprendida al principio del curso,
cosav = v - o/ |[v][[v]].

3. Aqui se puede usar el problema anterior, mas las formulas de coordenadas polares: © =
rcosf,y = rsenf. Para la primera curva, r = f(6), asi que x = f(0)cosf,y = f(0)send
es una parametrizacion de la curva por 6. Similarmente, para la segunda curva. Ahora usa
el problema anterior para encontrar el coseno del angulo entre las curvas en un punto de
interseccion, digamos f(6y) = g(6y) = R.

Respuesta: cosa = (AB + R?)/+/(A% + R2)(B? + R?), donde A = f'(6y), B = ¢'(6).

4. Representa la curva en coordenadas porlares por r = f(#). Luego, si la curva forma dngulo
constante con los rayos que emergen del origen, también forma angulo constante con los circulos
concéntricos con centro en el origen. Estos tltimos estdn dados en coordendas polares por
r = g(f) = const. Aplicando el problema anterior concluyes, después de unas cuentas sencillas,
que la funcién f(6) que buscas satisface f'(6) = af(f), para toda 6 y alguna constante a.
Esta ecuacién la puedes re-escribir como [log f(0)]" = a, asi que log f(#) = af + b, para alguna
constante b. De aqui concluyes la férmula r = rye®.

Nota: la curva se llama una espiral logaritmica. El articulo de Wikipedia (en ingles) sobre esta
curva es muy bonito. http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithmic_spiral

6. Usa las férmulas paramétricas de la Cicloide P(t) = a(t —sent, 1 — cost) (férmula (1) de la
pag. 347). Luego, la recta perpendicular a la tangente de una curva parametrizada por P(t)
estd dada por [(z,y) — P(t)] - P'(t) = 0. Encuentra la interseccién de esta recta con el eje de
x y demuestra que es el punto de contacto ) = (at,0). Para la segunda parte, encuentra la
interseccién de la tangente con el circulo (dado por |[(x,y) — P(t)]|* = a?).

7. Esta es la construcciéon del Astroide por “escalera que resbala”. Aqui esta una animacion
bonita http://mathforum.org/mathimages/imgUpload/Astroid3.gif
(tomada de http://mathforum.org/mathimages/index.php/Envelope).



