
Representaciones de grupos, CIMAT, ene-jun, 2008

Soluciones de problemas 3.2 y 3.3

Primero 3.3. Calculamos el caracter de la representaci�on de S3 en Vd (polinomios homoge-
neos en 3 variables de grado d). Una base para Vd est�a dada por el conjunto de polinomios
(monomios)

Xd = fzd11 zd22 zd33 jd1 + d2 + d3 = d; 0 � d1; d2; d3 � dg:

La acci�on de S3 en Vd deja a Xd invariante y de hecho Vd es la representaci�on asociada a
est�a acci�on. As�� que �Vd(g) es el n�umero de puntos �jos de la acci�on de g en Xd.

Con esta observaci�on es f�acil calcular que �Vd(e) = #Xd = (d + 1)(d + 2)=2; �Vd((12)) =
[d=2] + 1, �Vd((123)) = 1 si d es un m�ultiplo de 3 y �Vd((123)) = 0 si d no es un m�ultiplo de 3.

Sea � = �V10 . Entonces �(e) = 66; �((12)) = 6 y �((123)) = 0: Ahora podemos calcular,
usando la tabla de caracteres de S3, que h�; �1i = (66+3�6)=6 = 14; h�; ��i = (66�3�6)=6 = 8;
y h�; ��i = (66 � 2)=6 = 22; as�� que V10 � 14 + 8� + 22�: �

Ahora 3.2. Tenemos que Vd = Sd(V1) = Sd(1 + �) = 1 + � + S2(�) + : : : + Sd(�); as�� que
Vd�1 � Sd(�) = Vd y �Sd(�) = �Vd � �Vd�1 :

Usando el ejercicio anterior calculamos que �V10(e) � �V9(e) = 66 � 55 = 11; �V10((12)) �
�V9((12)) = 6� 5 = 1; y �V10((123))� �V9((123)) = 0� 1 = �1:

Sea � = �S10(�). Entonces �(e) = 11; �((12)) = 1 y �((123)) = �1: Usando la tabla de
caracteres de S3 tenemos que h�; �1i = (11 + 3 � 1 + 2 � (�1))=6 = 2; h�; ��i = (11� 3 � 1 + 2 �
(�1))=6 = 1; y h�; ��i = (11 � 2 + 2 � (�1)(�1))=6 = 4; as�� que S10(�) � 2 + � + 4�: �
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