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Definiciones

Una transformaci�on lineal fraccional (o \transformaci�on de M�obius") es una funci�on f : C[1 ! C[1
de la forma f(z) = (az+b)=(cz+d), para todo z 2 Cnf1;�d=cg, donde a; b; c; d 2 C tal que ad�bc 6= 0.
Luego se de�ne f(�d=c) =1 y f(1) = a=c, si c 6= 0. Si c = 0 se de�ne f(1) =1.

Algunas proposiciones vistas en clase

Todo polinomio en una variable con coe�cientes reales es un producto de polinomios con coe�cientes
reales de grado � 2.
El conjunto de tranformaciones lineales fraccionales forma un \grupo" (es cerrado bajo composici�on e
inversa).
A cada transformaci�on lineal invertible T : C2 ! C2, T (z; w) = (az + bw; cz + dw), asociamos la
transformaci�on lineal fraccional fT (z) = (az + b)=(cz + d). Entonces fT1 � fT2 = fT1�T2 y fI = id.
Toda transformaci�on lineal fraccional es una composici�on de traslaci�on (z 7! z + b), rotaci�on (z 7! az
con jaj = 1), dilataci�on (z 7! rz con r > 0) e inversi�on-reexi�on (z 7! 1=z). (Nota: inversi�on es z 7! 1=�z
y no es una transformaci�on lineal fraccional ).
Toda transformaci�on lineal fraccional manda c��rculos y rectas a c��rculos y rectas. (Completaremos esta
demostraci�on la pr�oxima semana)

Problemas

1. Factorizar en factores irreducibles (i.e. factores de grado m��nimo) en C[z].
(a) z3 + z2 + z + 1; (b) z5 � z4 + z3 � z2 + z � 1; (c) z6 + z3 + 1:

2. Factorizar los polinomios anteriores en factores irreducibles en R[z].
3. Encontrar los valores de a; b; c 2 C para los cuales la ecuaci�on az + b�z + c = 0 describe (a) una recta,

(b) un solo punto.
4. a) Dados 3 puntos distintos z1; z2; z3 2 C [ 1, existe una �unica transformaci�on lineal fraccional

f : C [1 ! C [1 tal que f(z1) = 1; f(z2) = 0;, f(z3) =1.
b) Encontrar la transformaci�on lineal fraccional que manda 1; i;�1 a 1; 0;�1 (en este orden).
c) Toda transformaci�on lineal fraccional que manda el eje real a su mismo est�a dada por f(z) =

(az + b)=(cz + d) con a; b; c; d 2 R.
d) Encontrar todas las transformaciones lineales fraccionales que mandan el c��rculo jzj = 1 a su

mismo.
5. Si T1; T2 : C

2 ! C2 son transformaciones lineales, entonces fT1 = fT2 ssi T1 = �T2, con � 2 C, � 6= 0.
6. Sea T : R2 ! R2 una transformaci�on lineal invertible, i.e. T (x; y) = (ax + by; cx + dy), con det(T ) =

ad� bc 6= 0. Demuestra que si l � R2 es una recta con pendiente m 2 R [ f1g, entonces T (l) es una
recta con pendiente m0, donde 1=m0 = fT (1=m) = (a=m+ b)=(c=m+ d).

7. * Dados 4 puntos distintos z1; z2; z3; z4 2 C se de�ne su razon cruzada por

(z1; z2; z3; z4) =

�
z1 � z3
z1 � z4

�
=

�
z2 � z3
z2 � z4

�
:

a) Toda transformaci�on lineal fraccional preserva la razon cruzada: (f(z1); f(z2); f(z3); f(z4)) =
(z1; z2; z3; z4):

b) Dados dos cuadruples de n�umeros complejos distintos z1; z2; z3; z4 y z0
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