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Descripcion de los cursos de la manana

Biologia: Biocatalisis y biologia sintética
Yuri Jorge Pefia Ramirez, ECOSUR, Campeche, ypena@ecosur.mx

(Qué tan complejos somos los seres vivos? Tal vez podrias decir que
"mucho", si te refieres a una orquidea que imita la forma de una hembra
de colibri para que un macho del ave pueda copular con ella en vuelo y
pueda transportar el polen de una planta a otra que puede estar a una gran
distancia. Pero atin cuando pensamos en seres aparentemente simples
como una modesta bacteria, unicelular, pequena; atin ese organismo es capaz de hacer algo que ni la
mdquina mds grandiosa creada por el hombre puede hacer. Tener metabolismo. El metabolismo son todas
aquellas reacciones bioquimicas que le permiten a la célula alimentarse, crecer, repararse, reproducirse y
heredar a su descendencia caracteristicas ganadas por su interaccion con el medio ambiente. Ninguna
maquina creada por el hombre se acerca remotamente a poder hacer esto.

(Como una pequefia célula puede realizar todas estas funciones? Las células cuentan con unas pequefias
madquinas bioldgicas responsables de toda esa "magia". Se llaman enzimas. Las enzimas son moléculas, en
su mayoria de naturaleza protéica, que tienen capacidad de catalizar reacciones quimicas; es decir, de
favorecerlas, de "acelerarlas". Ademads, las enzimas son reguladas por la célula, de modo que funcionan
como los semaforos en una gran ciudad, regulando el flujo de otras moléculas y dirigiendo su curso hacia
aquellos destinos en donde se requieren para realizar alguna funcién, como crecer, almacenar alimentos,
sintetizar algiin componente nuevo, etc.

Las enzimas son maquinas maravillosas que obedecen a las leyes de la termodindmica. Responden a
cambios de pH, a la concentracién de su sustrato y hasta a inhibidores.

En este curso podréas

e conocer las enzimas a fondo, aprendiendo cémo una sencilla molécula es capaz de catalizar una
reaccion quimica;

e conocer los equipos de laboratorio que usamos para analizar las enzimas;

¢ hacer algunos de los experimentos que nos permiten evaluar la capacidad catalitica de las enzimas

e aprender como las enzimas son capaces de catalizar reacciones bioquimicas tan violentas como para
poder impulsar un cohete.

e ver temas de metagendmica, una de las técnicas derivadas de las herramientas de secuenciacién
masiva del ADN y de la bioinformatica. Platicaremos sobre cémo podemos usar estas herramientas
para descubrir nuevas enzimas que podamos aplicar en procesos industriales nuevos o mejorados,
incluso como podemos disefiar nuevas enzimas y circuitos biologicos empleando biologia sintética.

Astronomia
Raul Mijjica, Inaoe, Puebla, rmujica@inaoep .mx

(Chocard un asteroide contra la Tierra? ;Qué hacemos para protegernos? Luego de los eclipses en 2023 y
2024 el Sol se volvié mds famoso, ;Qué sabemos de €1? ;y de la Luna? ;Por qué brillan las estrellas y


https://www.cimat.mx/
file:///Users/gil_docs/MEGA/DOCENCIA/ciencia_para_jovenes/tcj_cimat/2024/pagina_tcj2024/cursos_imprimir.html
https://www.ecosur.mx/academico/ypena
https://www.ecosur.mx/unidad/campeche/
https://astro.inaoep.mx/en/directory/researchers/raul-mujica-garcia
http://astro.inaoep.mx/

como las clasificamos? ;Qué son los exoplanetas y cémo los
detectamos? ;Como se obtuvieron las imdgenes de los agujeros negros
en la galaxia M87 y en la nuestra, la Via Lactea?

En el curso trataremos de contestar estas preguntas que
frecuentemente nos hacemos, y nos hacen, y que estan relacionadas
con los temas mds actuales de la astronomia y con los descubrimientos :
mds recientes. Conoceremos también las pequenas, medianas y grandes infraestructuras astronémicas con
las que nuestro pais contribuye en estas investigaciones. Mediremos la rotacion del Sol y trataremos de
observarlo, con total seguridad, analizaremos curvas de luz de asteroides, clasificaremos estrellas y, si nos
da tiempo y el clima es benévolo, nos saldremos a mirar el cielo en la noche y trataremos de identificar
patrones para orientarnos.

Topologia: nudos y enredos
Jesus Rodriguez Viorato, CIMAT, jesusr@cimat.mx

Este curso es una introduccion a la teoria de nudos, un drea de las matemaéticas que estudia
esos objetos familiares que ya conoces; si, como los nudos que haces con los que te aprietas
los zapatos. Veremos como las matematicas nos ayudan a entenderlos y distinguirlos. Los
nudos han aparecido de forma natural en diferentes ciencias; como en la fisica, la quimica y
la biologia. Tan naturalmente como se aparecen en tu vida diaria.

No creas que vamos a aprender a hacer nudos para lazar toros o amarrar las velas de un barco. Eso es
interesante pero no serd nuestro tema de estudio. Lo que aprenderemos es que hay muchos nudos, y que
hay matematicas muy seria de detrds de ellos como lo son los polinomios.

Alo largo de la semana, ademads jugaremos con cuerdas para hacer "enredos", que son un tipo especial de
"nudo" que se forma con dos cuerdas. Descubriremos como también en €stos hay una conexién con la
aritmética de fracciones . Por dltimo, plantearemos y resolveremos algunas ecuaciones de enredos como
las que se usan en el estudio del ADN.

Polo

Matematicas e ingenieria: el Teorema de Green y el planimetro W
Max Tapia, CIMAT, max@cimat.mx :
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Un ejemplo de aplicacion préictica de una teoria matematica es la aplicacion del med
Teorema de Green a la construcciéon de un planimetro.
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e Laevolucion y desarrollo del Teorema de Green.

e La evolucion e invencion del planimetro.

e Una comparacién de ambos desarrollos en un marco histérico, geogréfico y 16gico.

e Construccion de un planimetro; haremos mediciones y desarrollaremos ecuaciones, para demostrar,
ilustrar, comprender y evidenciar que el instrumento y las ecuaciones son las dos caras de la misma
moneda, dos gotas de la misma agua.

e Enfrentaremos y conoceremos algunos de los retos de ingenieria para la construccion del
planimetro con nuestras manos y nuestra cabeza, asi como la demostracion del Teorema de Green.

Coordinacion: Valentina Muiioz y Gil Bor, CIMAT, valentina. munoz@ cimat.mx, gil@cimat.mx.
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