GALAXIAS




. Qué es una galaxia?

Una galaxia se compone de miles de millones de estrellas, polvo y
gas que se mantienen unidos por gravedad.

Las galaxias estan distribuidas en todo el Universo.

Varian en tamano y forma.

No todas las galaxias se parecen.
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1 ano luz = 300 000 km/s en un ano

/

Sun's location Dark matter halo

Bulge

Bulge Spiral arm Halo Disk

< 30 kpc >
(approx. 100,000 light years)

Top View Side View
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Posicion de los brazos espirales conocidos y
posiciones cerca del Sol son las mas confiabl

Rotation

Perseus arm

Orion (local) arm Cygnus arm

Sagittarius arm Centaurus arm

Sun

Opgic_al features
Evidencia de los brazos espirales en las proximidades del Sol. Los visible from solar system
cumulos, las asociasiones, las regiones HIl y las estrellas jovenes Molecular cloud-HIl region
. . . Star-forming complexes

estan concentradas en los brazos espirales en la direccion del

. General HI (neutral hydrogen) and older stars
centro de la Galaxia. ( yerogen)

Known spiral arms

Hypothetical spiral arms
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Galactic halo

Emission nebula



Esta es una galaxia:
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. Como se descubrieron?

Catalogo Messier

M4 ©Angl-Ausralian Observalory  Phato by David Maln




Distancia a las galaxias

Kant

Islas Universo Edwin Hubble
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Relacion Periodo-Luminosidad
Cetfeidas en Andromeda

d= 3millones ly
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Horquilla de Hubble
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Elipticas

[La mavyoria de las galaxias son elipticas

Algunas son casi circulares
Otras son muy estrechas, aplanadas o alargadas

Hubble dividio la clasificacion "E" en 8 sub-grupos:
EO0, E1, E2, E3, E4, E5, E6 y E7

Las EO galaxias son casi circulares

Las E1 se aplastan un poquito

Las E3 son mas alargadas

Las E7 que son extremadamente alargadas y aplanadas




Elipticas



S0

SBO
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Espirales

Hubble clasifico a las galaxias con brazos espirales en tres sub-grupos
dependiendo del enrollamiento de los brazos espirales y del tamano del nucleo.
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Barradas

En ~ 1/3 de las espirales. los brazos no salen del centro, sino de una barra

NGC 3992 Type SBa NGC 1433 Type SBb NGC 1300
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EO wms9 M 60 una de las galaxias gigantes
en el cimulo de Virgo
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M 105 en el grupo Leo I
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M104 Sa El Sombrero

M104 © Anglo-Australian Observatory  Photo by David Malin : .

M49
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Irr MS82
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S0 =

NGC 5866



SBa Ms3

SBc¢ M 109




Via Lactea ~Sb




ES ms9

E6 M110




Hickson Compact Group 87

Fiehtase

PRC99-31 « Space Telescope Science Institute « Hubble Heritage Team (AURA/STScI/NASA)
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Colliding Galaxies NGC 4038 and NGC 4039 HST « WFPC2
PRC97-34a « ST Scl OPO « October 21, 1997 « B, Whitmore (ST Scl) and NASA
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Summary of the Cosmic Distance Ladder
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Aadar Ranging
Parall —
Main-Sequence :
Fitting -

Cepheids
Distant
Standards
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Desplazamiento al rojo |

Lente gravitatoria de un cuasar =»
Sunyaev-Zeldovich
Supernovas s =i
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Objectmoving with speed V Object statonary
toward observer a

IE | |

a b b

Observer a sees corpressed waves (blue-dufted) Both observer a and b see same
Observer b sees stretched waves (red-sufted) wavel engths.




Ley de Hubble

= En 1929 Hubble detecto6 estrellas Cefeidas en 10 galaxias externas :—-
con mediciones de velocidad radial. =n =

= Con estas galaxias con mediciones de velocidad radial y distancias
conocidas, Hubble grafico la relacién entre estas dos magnitudes

Vr = Ho d

Ho — constante de Hubble

= Ho = 464 km/s/Mpc
Hubble & Humason trabajo original

= Ho = 57 + 4 km/s/Mpc
Sandage, Tammann & Saha (1996)
Cefeidas con el HST

* Ho = 64 + 3 km/s/Mpc
Riess, Press & Kirschner
Método similar
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" Ho =73 + 5 km/s/Mpc
HST Hubble Constant Key Project




