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= ELPAIS

DESCUBRIMIENTO DE PLANETAS »

Un telescopio de la NASA descubre un sistema solar con
sicte planetas como la Tierra

Una estrella enana y fria a 40 afios luz cobija un sistema planetario que podria albergar vida

CIENCIA » LO ANUNCIO LA NASA

Descubren un sistema solar con siete planetas
como la Tierra

Se trata de uno de los descubrimientos mas importantes para quienes
buscan planetas habitables para el futuro de la humanidad.

NUNO DOMINGUEZ

TRAPPIST-1 System
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Historia

9 de enero de 1992

Alex Wolszczan y Dale Frail
Arecibo Observatory
Pulsar: PSR B1257+12
2,300 anos luz.

Cuatro veces mas masivos que la Tierra
PSR1257+12b, PSR1257+12c y PSR1257+12d.

51 Pegasi | i




Métodos

Tambalearse
Velocidad Radial (632 planetas descubiertos)

Sombras
Transitos (2726 planetas)

Con Fotografias
Imagen Directa (44 planetas)

Lentes gravitacionales
Gravitational Microlensing (44 planetas)

Movimientos propios
Astrometria (1 planeta)



Velocidad radial




Tomar fotografias




Lentes gravitacionales (micro)



Astrometria
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Transito: un planeta




Transito varios planetas




Transito: Multiples planetas
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TRAPPIST: TRansiting Planets
and Planetesimals Small Telescope
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Monitoreo del brillo de |la estrella
TRAPPIST-1 (2MASS J23062928-
0502285)

En el muy cercano IR (aprox. 0.9 um)

Alta frecuencia (aprox. 1.2 minutos)
durante 245 horas en mas de 62 noches

Del 17 de septiembre al 28 diciembre de
2015



No era suficiente

* Observaciones fototometricas follow-up
Visible: Himalayan Chandra 2-metre
Telescope (HCT) en India,

* Infrarrojo: 8-metre Very Large
Telescope (VLT) en Chile

« 3.8-metre UK Infrared Telescope
(UKIRT) en Hawaii.




Ultracool stars

Objetos tipo-estelar con temperaturas
efectivas menores a 2,700 kelvin

Incluye estrellas de muy baja masa y
enanas café

15 % de la poblacion de objetos
astrondmicos cercanos al Sol.

Modelos de evolucion predicen, dada su
baja masa, tendran discos protoplanetarios
con una poblacion no detectada de
planetas tipo terrestres

Ricos en metales con tamanos como
Mercurio

Planetas mas hospitalarios ricos en
volatiles y tamafios como la Tierra



Transit photometry of the TRAPPIST-1 planets
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Propiedades y eliminar otras
opciones

Determinar distancia (40 A. L.)
Composicion quimica (Solar)

Tomperatura e
Masa (8 % Sol)

Eliminar: L —
» Sistema binario
* Objetos de fondo o frente la estrella
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Seven temperate terrestrial planets around the
nearby ultracool dwarf star TRAPPIST-1

Michaél Gillon, Amaury H. M. J. Triaud, Brice-Olivier Demory, Emmanuél Jehin, Eric Agol,

Katherine M. Deck, Susan M. Lederer, Julien de Wit, Artem Burdanov, James G. Ingalls,
Emeline Bolmont, Jeremy Leconte, Sean N. Raymond, Franck Selsis, Martin Turbet, Khalid
Barkaoui, Adam Burgasser, Matthew R. Burleigh, Sean J. Carey, Aleksander Chaushev,
Chris M. Copperwheat, Laetitia Delrez, Catarina S. Fernandes, Daniel L. Holdsworth, Enrico
J. Kotze + etal




Mas observaciones

Spitzer Space
TRAPPIST-South telescope in Chile
TRAPPIST-North—in Morocco
3.8-metre UK InfraRed

Telescope (UKIRT) in Hawaii
4-metre William Herschel and
2-metre Liverpool telescopes en La Palma, Spain, and the
South African Astronomical Observatory 1.0-metre telescope




Relative Brightness of Star
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500 Hours of Exoplanet Transits in the TRAPPIST-1 System

NASA/JPL-Caltech/M. Gillon (Univ. of Liege, Belgium)
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Los siete planetas

Yo, O

Galilean moons
of Jupiter
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Kepler Mission:

A search for habitable planets. X
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Transit Light Curves

Kepler 4b Kepler 5b Kepler 6b Kepler 7b Kepler 8b

Flux os9s

0.990

Phase (hours) Phase (hours) Phase (hours) Phase (hours)

Orbital
l(’:riot; 3.2 days 3.5 days 3.2 days 4.9 days 3.5 days
ays

7,000 exoplanetas confirmados
https://exoplanet.eu/




Expectativa




Realidad

EPIC 200164267 2017-02-23 14:40:59



HD189733
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NameExoWorlds 2022
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Observatory of Japan
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2015-19 (14* 31 P) 2019 — 112 paises

National Campaigns 112
Total Participation 780 000 people

Albania
Andorra
Austria
Belgium
Bosnia and
Herzegovina
Bulgaria
Croatia
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Iceland
Ireland

Italy

Argentina
Aruba
Bolivia
Brazil
[e-TELCE]
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Dominican
Republic
Ecuador

El Salvador
Guatemala

Latvia
Liechtenstein
Lithuania
Luxembourg
Malta
Netherlands
Norway
Poland
Portugal
Romania
Russia

Serbia
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
Ukraine
United Kingdom

Haiti
Honduras
Mexico
Nicaragua
Panama
Paraguay
Peru

Puerto Rico

Trinidad and
Tobago

United States
of America

Uruguay

® ®
38 28

Europe Asia

24

Americas
and
the Caribbean 18 ©

@ Africa

4

Oceania

AU

100 Yeans: Unoes Oxe Sy

Azerbaijan
Bangladesh
Bhutan
Brunei
China Hong
Kong

China Nanjing
China Taipei
India
Indonesia
Iran

[:Te]

Israel

Japan
Jordan

Algeria
Burkina Faso
Ethiopia
Gabon
Ghana

Ivory Coast
Kenya
Madagascar
Mauritius

Australia
Cook Islands

1AU100
NameExoWorlds

Lebanon
Malaysia
Myanmar
Nepal
Pakistan
Palestine
Philippines
Singapore
South Korea
Sri Lanka
Syria
Thailand
Turkey

United Arab
Emirates

Morocco
Mozambique
Nigeria
Senegal
South Africa
Tanzania
Togo

Tunisia
Zambia

New Zealand
Pitcairn Islands



~Constelacion de Cetus
GCEULELE))

D = 306 anos luz de
~distancia <
M = 1.3 veces la masa

._del Sol i
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100 Yeans: UNoem One SKy

Name of Star ! " Name of Exoplanet
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' Melquiades




James Webb

6.5m
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Equipos, todo publico, 20 sistemas estrella planeta, evento de divul

https://www.nameexoworlds.iau.or
qa



HOT GAS GIANT EXOPLANET WASP-39 b
ATMUSPHERE CUMPUSITIUN NIRSpec | Bright Object Time-Series Spectroscopy
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WASP-39b 200 parsecs



