NUDOS Y FUNCIONES DE MORSE III
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FUNCIONES DE MORSE Y NUDOS

Tomemos k un nudo en R3.
Sea h: R3 — R la funcién altura estandar h(x,y,z) = z.
De tal manera que h|k es una funcién de Morse.
O sea que; h|k es una funcién diferenciable que solo tiene puntos
criticos no degenerados.
1. h|k solo tiene un ndmero finito de puntos criticos.
2. Si p, g son puntos criticos, entonces h(p) # h(q).

3. h|k solo son maximos y minimos.



POSICION DE PUENTES
Si una posicién de Morse para un nudo k es tal que vemos todos
los maximos por arriba de todos los minimos, decimos que es una
posicién de puentes para k.
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POSICION DELGADA Y ANCHO DE UN NUDO
En general si un nudo esta en posiciéon de Morse:




Sea k en posicién de Morse.
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28 es el ancho de esta poscién de Morse.




» El ancho de un nudo k es el minimo sobre todos los anchos de
las posibles posiciones de Morse. Se denota por w(k).

» La posicién de Morse que realiza el ancho del nudo se llama
posicién delgada para k.



CAMBIOS DEL ANCHO
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Un posicién de Morse que no es delgada:
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i Cudl es el ancho del nudo trivial?



i Cudl es el ancho del nudo trivial?




Nudos de dos puentes:

Si K es un nudo de dos puentes, w(K) < 8



Demostrar que si K es dos puentes entonces w(K) = 8.
Sugerencia: Demuestra que el nudo trivial es el tnico nudo con
ancho < 8



Sea un nudo K en posicién de puentes con b puentes, jcudl es el
ancho de tal presentacién?
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NIVELES GRUESOS
Una superficie regular P tal que el primer punto critico arriba de P
es un maximo y el primer punto critico debajo de ella es un
minimo, se llama nivel grueso:




NIVELES DELGADOS
Una superficie regular P tal que el primer punto critico arriba de P
es un minimo y el primer punto critico debajo de ella es un
maximo, se llama nivel delgado:




Un nudo es posicién de puentes solo tiene un nivel grueso y ningtin
nivel delgado:

mﬂmmﬂmﬂm

VAVAVAV. UUU




SUMA CONEXA

W(Klle2) < W(Kl) + W(Kz) -2




i Es cierta la igualdad?



iEs cierta la igualdad? NO

Scharlemann y Thompson, construyeron un nudo Kj tal que
w(K18K2) = w(K1), con K; cualquier nudo de 2-puentes.
(De hecho dice que parece que, y luego Blair y Tomova
demuestran la conjetura)



El nudo K3
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Volvamos a los niveles gruesos y delgados.

Supongamos que el nudo K es un nudo en posicién delgada
intersecta a los niveles gruesos (en orden) ag, a1, ..., am veces, y a
los niveles gruesos (en orden) by, ..., by, veces. Entonces:

w(K) =32 oa7 — 3270 bf



w(K) =33 oa7 — 3270 bf

Supongamos que posicién delgada para K coincide con posicién de
puentes.



w(K) =33 oa7 — 3270 bf

Supongamos que posicién delgada para K coincide con posicién de
puentes.

Si para el nudo K posicién delgada coincide con posicién de
puentes, entonces m = 0, ag es igual a 2b, donde b es el niimero
de puentes de K. El ancho de esta presentacién es, 2b°. Se tiene
que 30 = 2b?.



